POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algebra liniowa z geometrig analityczng |

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w Technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Pawet Kolwicz;
pawel.kolwicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu szkoty sredniej. Umiejetno$¢ sprawnego wykonywania dziatan
algebraicznych, znajomos¢ zbioréw liczbowych oraz wtasnosci dziatan. Ma swiadomosé potrzeby
poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspodtpracy.

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw rachunku liczb zespolonych. Poznanie rachunku macierzowego oraz wykorzystanie
go do rozwigzywania uktadow réwnan liniowych. Poznanie podstaw teorii przestrzeni liniowych

i operatordéw liniowych, nabycie umiejetnosci rozwigzywania zagadnienia wtasnego operatora liniowego.
Postugiwanie sie rachunkiem algebry wektoréw do analizy prostej i ptaszczyzny w przestrzeni.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze nt. pojecia liczby zespolonej w réznych postaciach , nt. podstawowych pojec teorii
macierzy, teorii przestrzeni liniowych i operatoréw liniowych, rozumie dowody wazniejszych, wybranych
twierdzen lub idee dowoddw z powyzszego zakresu.
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2. ma wiedze nt. podstawowych poje¢ algebry wektoréw, potrafi rozpoznaé réwnania proste;j i
ptaszczyzny w przestrzeni .

Umiejetnosci

1. ma umiejetnosc¢ obliczania wyznacznikéw, potrafi wyznaczac rzad macierzy, macierz odwrotng,
stosowac rachunek macierzowy do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, rozpoznawaé
podprzestrzenie liniowe i wymiar przestrzeni liniowej, rozwigzywac zagadnienie wtasne operatora
liniowego danego macierza.

2. potrafi wyznaczac rownanie prostej i pfaszczyzny w przestrzeni z wykorzystaniem algebry wektorow,
stosowac podstawowy rachunek liczb zespolonych.

Kompetencje spoteczne
1. potrafi myslec i dziata¢ w sposdb matematycznie poprawny w obszarze algebry liniowej i geometrii
analityczne;.

2. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad

-ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym znajomosé pojec oraz umiejetnosé
dowodzenia twierdzen i ilustrowania teorii przyktadami (mozliwe takze krétkie zadania praktyczne).

Prég zaliczeniowy: co najmniej 50% punktow. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem uczelnianych
systemoéw elektronicznych.

Cwiczenia:

-ocenianie ciggte - premiowanie aktywnosci (dodatkowe punkty) przejawiajacej sie w dyskusji oraz we
wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan praktycznych,

-ocenianie ciggte - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami,

--uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$é podczas zaje¢, w tym za przedstawienie referatéw
(omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawigzanie do umiejscowienia w historii matematyki) oraz za uwagi dotyczace
udoskonalenia materiatéw dydaktycznych

-aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajgcy wiedze oraz ukierunkowujacy dalszg prace.

Wiedza nabyta w ramach éwiczen jest weryfikowana przez dwa kolokwia realizowane w ok. 7 i 15
tygodniu (alternatywnie 1 test na koniec semestru). Prég zaliczeniowy: co najmniej 50% punktéw.
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Zasady zaliczania przedmiotu i doktadne progi zaliczeniowe zostang przekazane studentom na poczatku
semestru z wykorzystaniem uczelnianych systeméw elektronicznych.

Tresci programowe
Aktualizacja: 30.08.2022r.

|. Wyktad: zagadnienia teoretyczne (definicje, lematy, twierdzenia, wnioski, algorytmy) oraz
odpowiednie przyktady dla zagadnien:

1. Liczby zespolone (postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, dziatania na liczbach
zespolonych, rownania algebraiczne).

2. Ciafa liczbowe, ciata abstrakcyjne. Przestrzenie liniowe, baza, wymiar. Przeksztatcenia (operatory)
liniowe, wartosci i wektory wtasne przeksztatcenia liniowego.

3. Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych, réwnania macierzowe, rzagd macierzy, macierz
odwrotna.

4. Algebra wektoréw (iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektoréw), prosta i ptaszczyzna w
przestrzeni.

Il. Cwiczenia: rozwigzywanie zagadnien praktycznych ilustrujgcych omawiane pojecia oraz
przyktadowych probleméw z wykorzystaniem aparatu teoretycznego z wyktadu np.:

wykorzystywanie postaci algebraicznej, trygonometrycznej lub wyktadniczej do rozwigzywania réwnan
algebraicznych, wyznaczanie zbiordw na ptaszczyznie zespolonej, wyznaczanie wymiaru przestrzeni
liniowej, wyznaczanie wspdtrzednych elementu po zmianie bazy, badanie podprzestrzeni liniowych,
badanie liniowosci operatora i wyznaczanie macierzy operatora w ustalonej bazie, rozwigzywanie
zagadnienia wtasnego operatora, rozwigzywanie rownan macierzowych, obliczanie wyznacznikéw,
rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metodg Gaussa, wyznaczanie macierzy odwrotnej, rzedu
macierzy, wykorzystanie rachunku algebry wektoréw w geometrii do wyznaczania i analizy réwnania
prostej i ptaszczyzny.

Metody dydaktyczne
I. Wyktady

1. wyktad prowadzony na tablicy w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow,
wyktad uzupetniony prezentacjg komputerowa.

2. uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw (przygotowanie referatéw historycznych na temat
matematykoéw zwigzanych z przedstawianym materiatem, referaty na temat zastosowan algebry w
naukach inzynierskich, przedstawianie dowodéw pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie
zajec przy wystawianiu oceny koncowej,
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3. w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji,

4. teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw z poprzednich wyktaddw.
II. Cwiczenia

1. rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy

2. szczeg6towe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad
komentarzami.

Literatura

Podstawowa
1. A. I. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.1 Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.

N

. A.l. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.2 Algebra liniowa, PWN, Warszawa 2004.

w

. A. . Kostrykin, Zbiér zadan z algebry, PWN, Warszawa 2005.
4. M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Poznan 1999.
5. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Wroctaw 2003.

6. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Wroctaw 2005.

~

. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1961.

Uzupetniajaca
1. H. Arodz, K. Rosciszewski, Zbidér zadan z algebry i geometrii analitycznej dla fizykéw, PWN, 1990.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 62 2,5
przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)®

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



